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Abstract 


The vehicle door lock has a latch bolt (2) and a catch (3) holding it in the closed position. It also has an 
auxiliary drive (4) which is switched on after the latch bolt has reached a pre-locking position, then 
conveying it over into the main locking position. The auxiliary drive has an electric motor (5) and a 
gearbox (6) which is coupled on its output side to the latch bolt by a drive element (7). Into the gearbox 
is integrated an electromagnetic clutch (12) through which the electric motor can be coupled with the 
drive element and decoupled from it. The engaged clutch can be disengaged while the motor is running 
according to a release criterion. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kraftfahrzeug-TurschloS o. dgl. mit einem SchlieBhilfsantrieb 

® Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-Turschloft o. 4 
dgl., mit einer Schlofcfalle (2) und einer die SchloSfalle (2) 
in Schlieftstellung (Hauptrast und ggf. Vorrast) haltenden 
Sperrklinke (3) und mit einem Schiiefchilfsantrieb (4), der 
eingeschaltet wird, nachdem die SchloKfalle (2) eine Vor- 
schlieftstellung erreicht hat, und die SchloSfalle (2) dann 
motorisch in die Hauptschliefcstellung uberfuhrt, wobei 
der SchlieBhilfsantrieb (4) einen elektrischen Antriebsmo- 
tor (5) und ein Untersetzungsgetriebe (6) aufweist, das ab- 
triebsseitig mit einem Abtriebselement (7) an der Schloft- 
falle (2) angekuppelt ist. Dieses Kraftfahrzeug-TurschloB 
zeichnet sich dadurch aus, daft in das Untersetzungsge- 
triebe (6) eine elektromagnetische Kupplung (12) inte- 
griert ist, durch die der elektrische Antriebsmotor (5) mit 
dem Antriebselement (7) kuppelbar und von diesem ent- 
kuppelbar ist, und daS die eingeruckte elektromagneti- 
sche Kupplung (12) auch wahrend des Laufens des elek- 
trischen Antriebsmotors (5) abhangig von einem Auslo- 
* sekriterium ausriickbar ist. Das Auslosekriterium ist vor- 
zugsweise ein Ziehen am Aufcenoffnungsgriff. Insgesamt 
ist dadurch eine elegante elektromagnetische Mdglichkeit 
zur Unterbrechung der Wirkung des Schliefchilfsantriebs 
realisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-TurschloB 
o. dgl., also gegebenenfalls auch ein Kraflfahrzeug-Heck- 
tiirschloB, -HeckklappenschloB oder -HaubenschloB, mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. 

Kraftfahrzeug-Turschlosscr mit SchticBhilfsantricben 
sind seit langer Zeil bekannt und werden milllerweile auch 
in MitteHdasscfahrzcugcn verbreitet. Als besondcrs klcin- 
bauende SchlieBhilfsantriebe sind dabei insbesondere 
Schneckenradantriebc verbreitet (DE-A-42 18 177). Wic 
ublich ist das Antriebselement an der SchloBfalle hier so an- 
gckuppelt, daB diesc cinen Freilauf in Zuzichrichtung aus- 
fiihren kann. Das tragi der Tats ache Rechnung, daB ein kraf- 
tigcs Zuschlagcn der Kraftfahrzcugtur die SchloBfalle vor- 
laufend vor dem Antriebselement initnehmen konnen soil. 

Bei SchlieBhilfsantriebcn ist die Verbringung der SchloB- 
falle in die HauptschlieBstellung rnittels des entsprechenden 
Antriebselementcs immer mit dem Problem verbunden, daB 
bei Stehenbleiben des Antriebselementes vor der entspre- 
chenden Kraftubertragungsflache der SchloBfalle die Kraft- 
fahrzeugtiir auch blockiert werden kann, wenn man das 
nicht mochte. Dafur ist als Losung cine mechanische Aus- 
kopplungsmoglichkeit von einem schliisselbetaugten Not- 
ausloseelement bekannt (EP-B-0 496 736). Auch an Notfall- 
situationen beim SchiieBvorgang selbst, also beim Heran- 
ziehen der Kraftfahrzcugtur rnittels des SchlieBhilfsantriebs, 
ist bereits gedacht worden. Hier werden elastische Zwi- 
schenelemente oder manuell, namlich vom AuBcnoffnungs- 
griff her, aushebbare Kupplungshebel eingesetzt (DE-A-38 
36 771). 

Bei Schneckenradantrieben ist es im ubrigen bekannt, in 
das Schneckenrad eine Uberlastkupplung zu integrieren, 
also das Antriebselement des Schneckenradgetriebes nicht 
fest, sondern uber eine mechanische Uberlastkupplung mit 
dem Schneckenrad selbst zu verbinden (EP-A-0 219 398), 

Fur sich ist es bei einer SchloBmechanik eines Kraftfahr- 
zeug-Turschlosses bekannt, einen Nocken einer Notentrie- 
gelungsvorrichtung einer Zentralverriegelung durch einen 
Elektromagneten zu betatigen, hier also eine elektromagne- 
tisch betatigbare Kupplung vorzusehen (DE-C-44 36 617). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Kraftfahrzeug-TurschloB o. dgl. mit einer Entkupplungs- 
moglichkeit fur den SchlieBhilfsantrieb zu versehen, die 
ohne ein mechanisches Hineinwirken in die SchloBmecha- 
nik von auBen her auskommt. 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einem Kraftfahr- 
zeug-TurschloB o. dgl. mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils von Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
Von besonderer Bedeutung ist dabei Anspruch 9. 

ErfindungsgemaB entfallt die bisher notwendige Hebel- 
kette fur die ServoschlieBung mit integricrter Entkupplung. 
Bauraum wird eingespart und viele Einzelteile konnen ent- 
fallen, so daB die Qualitat in der Produktion verbesscrt ist. 
Die in das Untersetzungsgetriebe integrierte elektromagne- 
tische Kupplung laBt eine kompakte Konstruktion entste- 
hen, die optimal auf die Bediirfnisse rein elektrisch gesteu- 
erter Kraftfahrzeug-Turschlosscr o. dgl. moderner Bauart 
abgestimmt ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 
ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert. 

Fig. 1 zeigt in Form einer Handskizze ein Beispiel eines 
Kraftfahrzcug-Turschlosses o. dgl. versehen mit einem 
SchlieBhilfsantrieb mit Untersetzungsgetriebe, 

Fig. 2 zeigt das Untersetzungsgetriebe des Kraftfahrzcug- 



Turschlosses aus Fig. 1 im Schnitt. 

Die Zeichnung zeigt schematisch ein Kraftfahrzeug-Tur- 
schloB, wobei sich die Lehre der Erfindung auch mit ande- 
ren SchloBtypen an Kraftfahrzeugen, also mil Schlossern fur 
5 Heckturen, Heckklappen oder Hauben reatisieren laBt. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Kraftfahrzeug-Tur- 
schloB zeigt zunachst einen normalcrweisc an der B-Saule 
oder der C-Saule einer Kraftfahrzeugkarosserie angeordne- 
ten, hier nur angedcuteten SchlieBkloben 1, der in einem 
Maul einer gabelformigen SchloBfalle 2 in Fig. 1 in SchlieB- 
stcllung - Hauptrast 2a -gchaltcn ist. Die SchloBfalle 2 wird 
in alien SchlieBstellungen (Hauptrast 2a und Vorrast 2b) 
rnittels einer Spcrrklinke 3 gchalten, die hier gcstrichelt an- 
gedeutet ist. Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt ein 
Kraftfahrzeug-TurschloB mit einer SchlicBhilfc, namlich 
mit einem SchlieBhilfsantrieb 4, der eingeschaltet wird, 
nachdem die SchloBfalle 2 eine VorschlieBstellung erreicht 
hat. Bei der VorschlieBstellung kann es sich um das Errei- 
chen der Vorrast 2b handcln oder um eine bestimmte Stcl- 
lung der Kraftfahrzeugtur gegenuber der Karosserie, bei- 
spielswcise mit einem Restspalt von 6 mm. Mittels der rao- 
torischen SchlieBhilfe wird die SchloBfalle 2 dann in die 
HauptschlieBstellung uberfuhrt. Die Vorteile einer solchen 
komfortablen Losung sind aus dem Stand der Technik um- 
fangreich bekannt. 

Der SchlieBhilfsantrieb 4 weist regelmaBig einen elektri- 
schen Antriebsmotor 5 und ein Untersetzungsgetriebe 6 auf, 
das abtriebsseitig mit einem Antriebselement 7 an die 
SchloBfalle 2 angekuppelt ist. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel handelt es sich beim Antriebselement 7 des 
Untersetzungsgetriebes 6 um ein Ritzel, das mit einem 
Zahnbogen 8 an einem Kraft ubertragungshebel 9 kammt, 
der seinerseits mit der SchloBfalle 2 gekuppelt ist. Eine in 
Fig. 1 durch den Pfeil angedeutete Drehung des Antiebsele- 
mentes (Ritzel) 7 im Uhrzeigersinn bewegt den Kraftiiber- 
tragungshebel 9 entgegen dem Uhrzeigersinn in SchlieB- 
richtung. Damit die SchloBfalle 2 bei kraftigem Zuschlagen 
der Kraftfahrzeugtur unabhangig von der Bewegung des 
Kraftiibertragungshebels 9 voreilen kann, ist der Kraftuber- 
tragungshebel 9 auf der Lagerachse 2c der SchloBfalle 2 
drehbar gelagert. Uber die dargestellte Abkantung drehfest 
mit der Lagerachse 2c und damit mit der SchloBfalle 2 ge- 
kuppelt ist hingegen ein Freilaufhebel 9a, der entgegen dem 
Uhrzeigersinn vom Kraftiibertragungshebel 9 mitgenom- 
rnen wird, selbst aber gekuppelt mit der SchloBfalle 2 vorei- 
len kann. Das entspricht der eingangs zum Stand der Tech- 
nik erlauterten, bekannten Freilauffunktion. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform fiir das Untersetzungsgetriebe 6, 
ohne daB dies einschrankend zu verstehen ist. Im dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel ist namlich das Untersetzungsge- 
triebe 6 als Schneckenradgetriebe mit von dem Antriebsmo- 
tor 5 angetriebener Schnecke 10 und mit dieser gekuppeltem 
(kammendem) Schneckenrad 11 ausgefuhrt. Das ist an sich 
bekannt und darauf wird weiter unten nochmals zuriickge- 
kommen. 

Fig. 1 zeigt angedeutet einen AuBenoffnungsgriff la so- 
wie einen Innenoffnungsgriff lb, die an den ublichen Stellen 
der Karosserie angebracht sein konnen. Diese Griffe la, lb 
stehen mit der SchloBmechanik in Verbindung. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel bei Realisierung eines Elektro- 
schlosses ist diese Verbindung eine elektronisch-schaltungs- 
technische, keine mechanische. In klassischen Kraftfahr- 
zeug-Turschlossem ist hier eine mechanische Hebelverbin- 
dung vorgesehen. In jedem Fall wirkt eine Bewegung der 
entsprechenden Griffe la, lb bei cntsichcrtem Kraftfahr- 
zeugturschloB so auf die Sperrklinke 3, daB diese ausgeho- 
ben wird. Das geschieht im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
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spiel bei dem ElektroschloB elektromotorisch. 

Das dargestellte Kraftfahrzeug-TurschloB zeichnet sich 
nun dadurch aus, daB kein schlusselbetatigtes Notauslosee- 
lement und auch kein mechanisch vom AuBenotTnungsgriff 
la her direkt betatigtes Notauslbseelement vorgesehen ist, 5 
sondern daB in das Un terse tzungsgetriebe 6 eine elektroma- 
gnetischc Kupplung 12 integriert ist, durch die der cicktri- 
sche Antriebsmotor 5 mit dem Antriebselement 7 kuppelbar 
und von diescm cntkuppclbar ist und daB die eingcruckte 
elektromagnetische Kupplung 12 auch wahrend des Laufens to 
des clcktrischen Antriebsmotors 5 abhangig von einem Aus- 
losekriterium ausriickbar ist, Bevorzugtes Auslosekriterium 
wird wicdcrum cin Ziehen am AuBenoffnungsgriff la sein. 
Da dies der intuitiven Aktion entspricht, die man auch jetzt 
an den Tag lcgt, um bei spiels wcise bei Einklemmcn des 15 
Mantels beim Zuziehen der Kraftfahrzeugtur diese schnell 
wieder zu offhen, den SchlieBhilfsvorgang also zu unterbre- 
chen. ErfindungsgemaB wird also nicht eine Motorabschal- 
tung bzw. eine Drehrichtungsumkchr des clcktrischen An- 
triebsmotors 5 vorgesehen, das ware auch eine mogliche Ld- 20 
sung, sondern es wird mit einer elektromagnetischen Kupp- 
lung 12 gearbeitet, die an die S telle der bi slang realisierten 
mechanischen Notauslosung tritt. Moglich ist es auch, das 
Auslosekriterium auf ein Ziehen am InnenotTnungsgritT lb 
alternativ oder zusatzlich zu beziehcn. 25 

Ublicherweise ist eine Kupplung 12 mit FormschluB- 
Kupplungselementen versehcn. Das konnte auch hier der 
Fall sein, beispielsweise konnten zwei Zahnreihen miteinan- 
der gekuppelt oder voneinander entkuppelt werden. Ein wei- 
cheres Kupplungsverhalten ist allerdings mit ReibschluB- 30 
Kupplungselementen realisierbar, so daB das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel sich auch mit dieser Ausfiihrung be- 
faBt. Eine ReibschluBkupplung hat im ubrigen gegenuber ei- 
ner FormschluBkupplung den Vorteil eines konstanten Mo- 
mentes und damit eines gleichmaBigen Gerauschpegels 35 
beim Laufen des SchlieBhilfsantriebs 4. Demgegenuber 
kann eine FormschluBkupplung gelegentlich "ratschen" und 
springen. 

Eine elektromagneusche Kupplung bedarf eines elektro- 
magnetischen Antriebsteils, das bestromt oder nicht be- 40 
stromt ist und dadurch die Kupplungsfunktion bzw. Ent- 
kupplungsfunktion hat. Dieses kann in klassischer Weise ein 
Solenoid sein. Das dargestellte und bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt jedoch eine andere Version, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB das elektromagnetische Antriebsteil 45 
der elektromagnetischen Kupplung 12 mit einem topfformi- 
gen Polgehause 13 mit einem einliegenden Spulenkorper 14 
ausgebildet ist. Nach besonders bevorzugter Lehre ist hier 
weiter vorgesehen, daB das Polgehause 13 mit dem einlie- 
genden Spulenkorper 14 mit einem vorzugsweise ebenfalls 50 
topfformigen Ankerteil 15 zusammenwirkt. Dabei ist vorge- 
sehen, daB das Antriebselement 7, das auch in Fig. 2 als mit- 
tiges Ritzel dargestellt ist, am Ankerteil 15 der Kupplung 12 
fest angebracht oder mit diesem jedenfalls fest verbunden 
ist. 55 

Das dargestellte und bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt, wie oben schon angesprochen, daB das Untersetzungs- 
getricbe 6 als Schneckenradgetriebe mit vom clcktrischen 
Antriebsmotor 5 angetriebener Schnecke 10 und mit dieser 
gekuppeltem Schneckenrad 11 ausgefuhrt ist. Fig. 2 zeigt 60 
hierzu nun weiter, daB das elektromagnetische Antriebsteil 
der Kupplung 12 mit dem Schneckenrad 11 koaxial ange- 
bracht ist. Dazu ist dann vorgesehen, daB das Ankerteil 15 
der Kupplung 12 und das Schneckenrad 11 mit den einander 
zugeordneten FormschluB- oder ReibschluB-Kupplungsele- 65 
menten versehcn sind. 

Fur das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel sind wie erlau- 
tert ReibschluB-Kupplungselemcntc vorgesehen. Dicse sind 
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dadurch realisiert, daB der Rand 15a des topffbrmigen An- 
kerteils 15 die Funktion des ReibschluB-Kupplungselemen- 
tes hat und an einer ringfbrmigen Anlageflache 11a am 
Schneckenrad 11 zur Anlage bringbar ist, die ihrerseits die 
Funktion des ReibschluB-Kupplungselementes hat. 

Fig. 2 zeigt im einzelnen ein Gehause 16, in dem rechts 
die Schnecke 10 vom Antriebsmotor 5 kommend zu crken- 
nen ist. Das eigentliche Schneckenrad 11 ist auf einer 
Schncckenradnabc 17 aufgeprcBt, die mittels Kugcllagcrn 
IK an einem mittigen zylindrischen 'lYager 19 des Gehauses 
16 drchgelagert ist. Unterhalb des Schneckcnrades 11 er- 
kennt man das Polgehause 13 mit dem darin einliegenden 
Spulenkorper 14. Dieser ist in einer nach untcn offenen Nut 
im Polgehause 13 eingelegt. Diese Nut wird auf der Unter- 
seite - untcr Vorbehalt des Luftspaltcs - durch das Ankerteil 
15 geschlossen. Dieses ist topfartig ausgebildet, weist nam- 
lich eincn nach oben ragenden Rand 15a auf, der an einer 
ringfbrmigen Anlageflache 11a an der Unterseile der 
Schncckenradnabc 17 zum Schneckenrad 11 zur Anlage 
kommt bzw. zur Anlage bringbar ist. Mittig am Ankerteil 15 
ragt eine Welle 20 auf, die fest mit dem Ankerteil 15 verbun- 
den ist und am oberen Ende das als Ritzel ausgefuhrte An- 
triebselement 7 tragt. Diese Welle 20 ist im zylindrischen 
Trager 19 des Gehauses 16 mit Hilfe von zwei Radial-Gleit- 
lagerbuchsen 21 gelagert. 

Wird der Spulenkorper 14 des elektromagnetischen An- 
triebsteils der elektromagnetischen Kupplung 12 bestromt, 
so ist das Antriebselement 7 uber das Ankerteil 15 mit dem 
Schneckenrad 11 kraftschlussig gekuppelt, die Antriebskraft 
des Antriebsmotors 5 wird ubertragen. Im Notfall wird der 
StromfluB durch den Spulenkorper 14 unterbrochen, das 
Ankerteil 15 lost sich vom Schneckenrad 11 und die Kupp- 
lung ist damit ausgeriickt, der elektrische Antriebsmotor 5 
lauft im Leerlauf weiter. 

Man erkennt, daB das Gehause 16 auf der Unterseite mit- 
tels einer VerschluBkappe 22 verschlossen ist. Im ubrigen 
erkennt man in Fig. 2 links die Lagerachse 23 des Kraftuber- 
tragungshebels 9. Allerdings ist die Konstruktion an dieser 
Stelle etwas anders als in Fig. 1, ist der Kraftubertragungs- 
hebel 9 namlich hier allein gelagert, die Sperrklinke ist an 
anderer Stelle in einer hier nicht dargestellten Baugruppe 
gelagert. 

Interessant ist bei der konkret dargestellten Ausfiihrung 
der elektromagnetischen Kupplung 12 der axial liegende, 
nicht radial verlaufende Luftspalt. 

Patentanspriiche 

1. Kraftfahrzeug-TurschloB o. dgl., 
mit einer SchloBfalle (2) und einer die SchloBfalle (2) 
in SchlieBstellung (Hauptrast und ggf. Vorrast) halten- 
den Sperrklinke (3) und mit einem SchlieBhilfsantrieb 
(4), der eingeschaltet wird, nachdem die SchloBfalle 
(2) eine VorschlieBstellung erreicht hat, und die 
SchloBfalle (2) dann motorisch in die HauptschlieBstel- 
lung uberfuhrt, 

wobei der SchlieBhilfsantrieb (4) einen elektrischen 
Antriebsmotor (5) und ein Untersetzungsgetriebe (6) 
auf weist, das abtriebsseitig mit einem Antriebselement 
(7) an der SchloBfalle (2) angekuppelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in das Untersetzungsgetriebe (6) eine elektroma- 
gnetische Kupplung (12) integriert ist, durch die der 
elektrische Antriebsmotor (5) mit dem Antriebsele- 
ment (7) kuppelbar und von diesem entkuppelbar ist 
und 

daB die eingeruckte elektromagnetische Kupplung (12) 
auch wahrend des Laufens des elektrischen Antriebs- 
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motors (5) abhangig von einem Auslosekriterium aus- 
riickbar ist. 

2. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Auslosekriterium ein Ziehen 
am AuBendffnungsgriff (la) und/oder am Innenoff- 5 
nungsgriff (lb) vorgesehen ist. 

3. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch I odcr 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung (12) mil 
FormschluB-Kupplungsclemcnten versehen ist. 

4. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 1 oder 2, to 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung (12) mit 
ReibschluB-Kupplungselementen versehen ist. 

5. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 1 odcr 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrornagnetische 
Antriebstcil dcr elektromagnetischen Kupplung (12) 15 
ein Solenoid ist. 

6. Kraftfahrzeug-TurschloB nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das elektro- 
rnagnetische Antriebsteil der elektromagnetischen 
Kupplung (12) mit einem topflormigen Polgehause 20 
(13) mit einem einliegenden Spulcnkorper (14) ausge- 
bildetist. 

7. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elektrornagnetische Antriebs- 
teil mit einem ebenfalls topflormigen Ankerteil (15) 25 
zusammenwirkt. 

8. Kraftfahrzeug-TurschloB nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebs- 
element (7) am Ankerteil (15) der Kupplung (12) fest 
angebracht oder mit diesem fest verbunden ist. 30 

9. Kraftfahrzeug-TurschloB nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Unterset- 
zungsgetriebe (6) als Schneckenradgetriebe mit vom 
elektrischen Antriebsmotor (5) angetriebener Schnecke 

(10) und mit dieser gekuppeltem Schneckenrad (11) 35 
ausgefiihrt ist und daB das elektrornagnetische An- 
triebsteil der Kupplung (12) mit dem Schneckenrad 

(11) koaxial angeordnet ist. 

10. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ankerteil (15) der 40 
Kupplung (12) und das Schneckenrad (11) der Kupp- 
lung (12) mit den einander zugeordneten FormschluB- 
oder ReibschluB-Kupplungselementen versehen sind. 

11. Kraftfahrzeug-TurschloB nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rand (15a) der topffbr- 45 
migen Ankerteils (15) als Kupplungselement an einer 
ringformigen Anlageflache (11a) am Schneckenrad 
(11) als Kupplungselement zur Anlage bringbar ist. 
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